KOROZJA to procesy stopniowego niszczenia materiatow, zachodzgce miedzy ich powierzchnig i otaczajgcym srodowiskiem.
Zaleznie od rodzaju materialu dominujace procesy maja charakter reakcji chemicznych

procesow elektrochemicznych, mikrobiologicznych lub fizycznych.

Korozja metali-tworzyw jest nieuchronnym procesem powrotu metali—pierwiastkow do stanu, w jakim wystepuja w rudach. Z tego
punktu widzenia ochrona metali przed korozja polega na zmniejszaniu szybkosci tego procesu. Ochrony nie trzeba stosowac tylko w
odniesieniu do metali szlachetnych, ktore w srodowisku wystepuja w stanie niezwigzanym.

Rodzaje korozji:

Korozja chemiczna zachodzi pod wptywem substancji chemicznych (w praktyce najczesciej czynnikow atmosferycznych).
Przebiegajacym reakcjom nie towarzyszy przeptyw pradu. W przypadku zelaza pierwszym etapem niszczenia jest reakcja z woda 1
tlenem.

Korozja elektrochemiczna - jest najbardziej powszechnym rodzajem korozji. Nalezy do niej powszechnie spotykane zjawisko korozji
atmosferycznej, ktora spowodowana jest dziataniem na metale wilgotnego powietrza 1 zawartych w nim zanieczyszczen. Korozja
elektrochemiczna powstaje wskutek dziatania krotko zwartych ogniw na styku metalu z elektrolitem.

Korozja atmosferyczna - niszczace, zrace dzialanie wody oraz powietrza na ciata state.

Korozja moze dotyczy¢ wielu roznych substancji: metali, kamienia, betonu, szkta, papieru, srodkow barwigcych, powltok lakierniczych
itd. Korozja atmosferyczna jest rodzajem korozji elektrochemicznej.

Korozja biologiczna - proces korozji materiatu (metalu lub niemetalu), w ktorym istotng rolg odgrywa dziatanie organizméw zywych.
Zaréwno beztlenowce jak 1 bakterie uzywajace tlen moga powodowac korozje biologiczng. Na przyktad, bakterie moga powodowac
przemiang weglanéw w azotany, przez co wapien si¢ kruszy i1 rozpada na proszek.

Korozja jadrowa jest to korozja wywotana niszczacym dzialaniem silnego promieniowania jadrowego.

Korozja naprezeniowa — korozja lokalna zachodzaca w materiale, w ktorym wystepuja state napre¢zenia technologiczne lub
eksploatacyjne. Korozja naprezeniowa wystepuje na skutek tagcznego oddzialywania agresywnego srodowiska i naprezen
mechanicznych. Korozja prowadzi do pgkania przedmiotéw metalowych lub polimerowych. Korozja metali ma charakter
elektrochemiczny.

Korozja zmeczeniowa jest wynikiem wspoétdziatania korozji elektrochemicznej oraz zmiennych napr¢zen spowodowanych
powstaniem ostrych wzerow przechodzacych w pekniecia wypethione produktami korozji. Uszkodzenia spowodowane korozja
zme;czemowq 53 znacznie wigksze niz suma uszkodzen wynikajacych z samego napr¢zenia zmiennego i korozji elektrochemiczne;j.

CZESC DOSWIADCZALNA PROJEKTU:



Badanie wptywu réznych czynnikow na szybko$¢ procesu korozji.

Opis do$wiadczenia: Na 5 szalkach Petriego umiescili$my po kawatku drutu zelaznego. Pierwsza przechowywalismy w
pomieszczeniu, drugg na zewnatrz, natomiast do pozostatych wlaliémy kolejno roztwory o odczynie kwasnym (wodny roztwoér kwasu
solnego o niewielkim stgzeniu), zasadowym (wodny roztwor zasady sodowej o niewielkim stezeniu), oraz wodny roztwor soli
kuchennej. Szalki pozostawilismy na kilka dni, obserwujac zmiany jakie w nich zachodzity.

Dzien pierwszy:

ZASADA




Stopniowo obserwowaliSmy niszczenie powierzchni drutow zelaznych i post¢pujaca korozje, ktora zachodzila w szalkach z
rézna szybkoscia i intensywnoscia.
Dzien drugi:

Na zewnatrz —
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Na zewnqtr.z

owaliSmy w szalce z roztworem soli, natomias VI ‘
roztworze kwasu solnego. Najwolniej postepowalo niszczenie zelaza w szalce bez roztworu przechowywanej w pomleszczenlu.

WNIOSEK:

Zelazo ulega korozji pod wplywem kwaséw, soli, zasad, a takze czynnikéw atmosferycznych. Proces ten mozna spowolni¢ lub

ograniczy¢ jego zakres ograniczajac dostep wyzej wymienionych czynnikéw do powierzchni metalu.

Ochrona katodowa — jedna z elektrochemicznych metod ochrony metali przed korozja elektrochemiczna, ktora polega na tym, ze do
chronionej konstrukcji dotacza si¢ zewnetrzng anodg. Powierzchnia chronionego metalu staje si¢ katodg — elektrodsg, na ktorej
zachodzg reakcje redukcji depolaryzatora, a nie zachodzi utlenianie metalu, czyli jego korozja.

Ochrona katodowa galwaniczna (protektorowa)



W przypadku galwanicznej ochrony katodowej, sa uzywane wymienne ksztaltki, wykonane z materialu o niskim potencjale,
montowane bezposrednio na chronionej konstrukcji. W otoczeniu styku na powierzchni chronionej zachodza reakcje katodowe, np.
redukcja tlenu. Chroniony metal nie koroduje dzigki korozji protektora.

Anody galwaniczne muszg si¢ charakteryzowa¢ wystarczajaco niskim potencjatem i brakiem tendencji do polaryzacji . Stosuje si¢ np.
anody magnezowe, cynkowe, aluminiowe. Do czystych metali s3 wprowadzane dodatki stopowe, zmniejszajace sklonnos¢ do
pasywacji i szybko$¢ korozji wlasnej oraz zwigkszajace rOwnomiernos¢ roztwarzania.

Powloki metaliczne i warstwy metalu na powierzchni wyrobu, stuzace do jego ochrony przed korozjg lub do celéw ozdobnych.
Naktada si¢ je r6znymi metodami technologicznymi:

elektrolitycznie - pokrywanie ztotem, srebrem, miedzig, niklem, chromem, cyng, cynkiem.

ogniowo - powlekanie metalu w kapielach stopionego metalu ochronnego (cynk, cyna, otéw, glin).

chemicznie - poprzez bezpradowe kapiele lub natrysk soli wraz z reduktorem.

platerowanie - naktadanie powlok z platery z uzyciem nacisku (srebro, miedz, glin).

Powloki niemetaliczne - wywolywane sg na powierzchni metali przez wytworzenie na niej zwigzku chemicznego w wyniku zabiegdéw
chemicznych jak:

- utlenianie (oksydowanie) majace na celu wytworzenie na chronionym metalu pasywnych warstewek tlenkowych

- fosforanowanie za pomoca kwasu fosforowego (tworza si¢ trudno rozpuszczalne fosforany metali)

- chromianowanie za pomoca mieszaniny kwasu chromowego i siarkowego w wyniku ktorego tworza si¢ powtoki chromianowe.

Do niemetalicznych powtok ochronnych zalicza si¢ réwniez emalie szkliste, ktére wyrdzniaja si¢ dobra odpornoscia na dzialanie
alkaliow, kwasow a takze na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych i na dziatanie podwyzszonych temperatur.

Inhibitor korozji - to srodek chemiczny hamujacy przebieg proceséw niszczenia materiatdow instalacji. Inhibitory moga zmniejszaé
szybkos¢ postepowania korozji poprzez tworzenie warstwy ochronnej na powierzchni metalu, nie usuwajac jednak powstaltych przed
ich uzyciem skutkow korozji - rdzy i osadu. Do oczyszczania instalacji z tego typu zanieczyszczen stuzg inne preparaty chemiczne.

Projekt wykonali: Patrycja Klimpel, Marcin Skubis i Patryk Kluczewski.



