WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI NA POSZCZEGOLNE OCENY

KLASA III - ZAKRES PODSTAWOWY

1. Potegi. Logarytmy. Funkcja wykladnicza

(3-letnie LO)

Wymagania na ocen¢
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczng

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobrg

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

—oblicza potegi o wyktadnikach
wymiernych;

—zna prawa dzialan na potggach i
potrafi je stosowaé w
obliczeniach;

—zna definicje funkcji
wyktadniczej;

—potrafi szkicowaé wykresy
funkcji wyktadniczych dla
r6znych podstaw;

— potrafi obliczy¢ logarytm liczby
dodatniej;

—rozwiazuje proste rownania
wyktadnicze sprowadzajace si¢
do rownan liniowych
i kwadratowych;

Uczen spetnia wymagania na ocen¢

dopuszczajacg oraz:

— potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadniczg od innych funkcji;

—potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji
wyktadniczej na podstawie jej
wykresu;

— potrafi przeksztatcaé¢ wykresy
funkcji wyktadniczych (Sox, Sor,
S0, przesuniecie rownolegte o
dany wektor);

— potrafi rozwiazywac graficznie

proste rownania oraz nieréwnosci
z wykorzystaniem wykresu
funkcji wyktadniczej;

—rozwigzuje proste nierownosci
wyktadnicze sprowadzajgce si¢
do nieréwnosci liniowych
1 kwadratowych;

— postuguje sie¢ funkcjami
wyktadniczymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;

Uczen spetnia wymagania na

oceng dostateczng oraz:

— potrafi zastosowaé proste
réwnania i nierownos$ci
wyktadnicze w
rozwigzywaniu zadan
dotyczacych wlasnosci
funkcji wyktadniczych

oraz innych zagadnien (np.

ciagow);

— rozwigzuje zadania
dotyczace wlasnosci
funkcji z wykorzystaniem
wykresow funkcji
wyktadniczych.

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

— potrafi sprawnie
przeksztatca¢ wyrazenia
zawierajace logarytmy,
stosujac poznane
twierdzenia o
logarytmach;

— potrafi sprawnie
postugiwac si¢ wykresami
funkcji wyktadniczych
w zadaniach.

Uczen spetlnia
wymagania na
oceng bardzo dobra
oraz:

—rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;

—Ww rozwigzaniach
stosuje
niestandardowe
metody i potrafi
uzasadnic¢ ich
poprawnosc.




—zna i potrafi stosowac wzory na:
logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu, logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym.

— oblicza warto$ci prostych wyrazen
zawierajacych potegi i logarytmy
z wykorzystaniem dzialan na
potegach i logarytmach;

2. Elementy geometrii analitycznej

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczng

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobra

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
wektora, gdy dane s3
wspotrzedne poczatku i1 konca
tego wektora;

—potrafi wyznaczy¢ na podstawie
wspotrzednych wektora i
wspotrzednych konca (poczatku)
wektora, wspolrzgdne poczatku
(konca) tego wektora;

— potrafi obliczy¢ dtugos¢ wektora
(dtugos¢ odcinka);

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
wektora bedacego suma (r6znica)
dwoéch danych wektorow;

— potrafi pomnozy¢ wektor przez
liczbg;

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
srodka odcinka o danych koncach
(wyznaczy¢ wspoétrzedne jednego
z koncow odcinka, majac dane
wspotrzedne $rodka odcinka i
wspotrzedne drugiego konca);

—zna pojgcie: rownanie

Uczen spelnia wymagania na ocen¢

dopuszczajacg oraz:

—wie, jakie wektory sa rowne, a
jakie przeciwne;

—zna pojecie: rdwnanie ogdlne
prostej;

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
srodka ciezkosci trojkata;

—zna wzor na odlegtos$¢ punktu od
prostej;

— potrafi napisa¢ réwnanie
kierunkowe prostej, znajac kat
nachylenia tej prostej do osi OX
oraz wspotrzedne punktu
nalezacego do tej prostej;

— potrafi na podstawie réwnania
kierunkowego prostej poda¢ miare
kata nachylenia tej prostej do osi
ox;

— potrafi przeksztalci¢ rownanie
prostej danej w postaci
kierunkowej do postaci ogdlnej

(i odwrotnie — o ile takie
roOwnanie istnieje);

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dostateczng oraz:

—potrafi wyznaczy¢ obraz
figury geometrycznej
(punktu, odcinka, trojkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem dowolnej
prostej oraz w symetrii
srodkowej wzgledem
dowolnego punktu;

—potrafi rozwigzywac
zadania z geometrii
analitycznej, o $rednim
stopniu trudnosci,
w ktorych wykorzystuje
wiedze o wektorach
1 prostych;

— potrafi wykona¢ rysunek
adekwatny do tresci zadania
i zaplanowac droge
rozwigzania.

Uczen spetnia wymagania

na oceng dobra oraz:

— rozwiazuje zadania,

w ktérych wystepuja
parametry;

— potrafi rozwigzywac
zadania z geometrii
analitycznej, w ktérych
wykorzystuje wiedzg o
wektorach 1 prostych oraz
poznane wzory.

Uczen spelnia
wymagania na
oceng bardzo dobrg
oraz:

— rozwiazuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;

— W rozwigzaniach
stosuje
niestandardowe
metody i potrafi
uzasadnic¢ ich
poprawnos¢.




kierunkowe prostej

— potrafi napisa¢ rGwnanie
kierunkowe prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty;

—zna warunek na rownoleglos¢ i
prostopadtos$¢ prostych danych
réwnaniami kierunkowymi;

—bada réwnoleglos¢ i
prostopadto$¢ prostych na
podstawie ich réwnan
kierunkowych;

— potrafi napisa¢ rownanie prostej
rownoleglej (prostopadtej) do
danej prostej przechodzacej przez
dany punkt;

— oblicza wspotrzedne punktu
przecigcia dwdch prostych;

— potrafi w prostych przypadkach
wykona¢ rysunek adekwatny do
tre$ci zadania;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z zastosowaniem
poznanych wiadomosci.

—potrafi obliczy¢ odlegtos¢ danego
punktu od danej prostej;

—znajduje obrazy niektorych figur
geometrycznych (punktu, odcinka,
trojkata, prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych i symetrii
srodkowej wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych;

—potrafi w prostych przypadkach
wykona¢ rysunek adekwatny do
tresci zadania i zaplanowac drogg
rozwiazania.

3. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczng

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobrg

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

— zlicza obiekty w prostych
sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow
kombinatorycznych;

— stosuje regute mnozenia i regule
dodawania;

—zna terminy: dos§wiadczenie
losowe, zdarzenie elementarne,

Uczen spelnia wymagania na ocen¢
dopuszczajaca oraz:
—oblicza prawdopodobienstwo
zdarzen w prostych sytuacjach;
—zna wlasnosci
prawdopodobienstwa i umie
je stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan.

Uczen spetnia wymagania na
ocen¢ dostateczng oraz:
—rozwiazuje zadania z
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa o
$rednim stopni trudnosci.
—oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia doswiadczenia

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

—rozwigzuje zadania z
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa o
WyZszym stopniu
trudnosci;

—oblicza
prawdopodobienstwo

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
bardzo dobrg oraz:
Uczen:

— rozwiazuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;

— W rozwiazaniach
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przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie,
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe, zdarzenia
wykluczajace sig;

—zna twierdzenie o
prawdopodobienstwie
klasycznym;

—umie okresli¢ (skonczona)
przestrzen zdarzen
elementarnych danego
doswiadczenia losowego
1 obliczy¢ jej moc;

—umie okresli¢ jakie zdarzenia
elementarne sprzyjajg danemu
zdarzeniu;

—zna i umie stosowa¢ w prostych
sytuacjach klasyczng definicj¢
prawdopodobienstwa.

wieloetapowego.

zdarzenia do$wiadczenia
wieloetapowego o
roznych przestrzeniach
elementarnych.

stosuje
niestandardowe
metody i potrafi
uzasadni¢ ich
poprawnos¢.

4. Elementy statystyki opisowej

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczna

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobra

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

— potrafi odczytywac dane
statystyczne z tabel, diagramow i
wykresow;

— potrafi obliczy¢ $rednig
arytmetyczng i $rednig wazong z
proby;

— potrafi obliczy¢ mediang z proby;

— potrafi wskaza¢ modg¢ z proby;

Uczen spetnia wymagania na oceng

dopuszczajaca oraz:

— potrafi przedstawia¢ dane
empiryczne w postaci tabel,
diagramow i wykresow;

— potrafi obliczy¢ wariancje i
odchylenie standardowe zestawu
danych;

— potrafi na podstawie obliczonych
wielko$ci przeprowadzi¢ analize
przedstawionych danych;

—potrafi okresla¢ zaleznoSci
miedzy odczytanymi danymi.

Uczen spetnia wymagania na

oceng dostateczng oraz:

— potrafi obliczy¢ wariancje
i odchylenie standardowe
zestawu danych
pogrupowanych
1 interpretuje te dane dla
danych empirycznych.

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
proste zadania teoretyczne
dotyczace pojec
statystycznych.

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
bardzo dobrg oraz:
Uczen:

— rozwiazuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;

— w rozwigzaniach
stosuje
niestandardowe
metody i potrafi
uzasadnic¢ ich
poprawnosc.




5. Geometria przestrzenna

Wymagania na ocen¢ dopuszczajgca

Wymagania na oceng
dostateczng

Wymagania na oceng dobra

Wymagania na ocen¢
bardzo dobra

Wymagania na oceng
celujaca

Uczen:

— potrafi okresli¢ potozenie dwoch
ptaszczyzn w przestrzeni, prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni, dwoch
prostych w przestrzeni;

—umie scharakteryzowaé
prostopadto$¢ prostej i plaszczyzny;

—umie scharakteryzowac
prostopadto$¢ dwoch plaszczyzn;

—rozumie pojecie kata miedzy prosta
i ptaszczyzna;

—rozumie pojecie kata dwusciennego,
poprawnie postuguje si¢ terminem
,.kat liniowy kata dwusciennego”;

— zna okre$lenie graniastostupa; umie
wskazaé: podstawy, Sciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie
boczne, wysokos$¢ graniastostupa;

—zna podziat graniastostupow;

— zna okre$lenie ostrostupa; umie
wskazaé: podstawe, §ciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie
boczne, wysokos¢ ostroshupa;

— zna podziat ostrostupow;

—rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach katy migdzy odcinkami
(np. krawedziami, krawedziami i
przekatnymi, itp.), oblicza miary
tych katow;

—rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach kat miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (migdzy krawedziami
i $cianami, przekatnymi i $cianami),
oblicza miary tych katow;

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dopuszczajacg oraz:

— potrafi rysowac figury plaskie
w rzucie rownoleglym na
ptaszczyzng;

—zna i umie stosowac
twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

—umie narysowac siatki
graniastostupow prostych;

—umie narysowac siatki
ostrostupow prostych;

—umie obliczaé objgtos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupdw;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym
z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dostateczng oraz:

—zna i umie stosowac
twierdzenia charakteryzujace
ostrostup prosty;

— okresla, jaka figura jest dany
przekroj prostopadioscianu
ptaszczyzna;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupow prostych;

—umie oblicza¢ obj¢tosé i pole
powierzchni poznanych
ostrostupow prostych;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca);

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
geometryczne dotyczace bryt
o $rednim stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen..

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania geometryczne
dotyczace bryt o
Wyzszym stopniu
trudnosci,

z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
bardzo dobrg oraz:
— potrafi
skonstruowac
przekroj
wielo$cianu
plaszczyznag i
udowodni¢
poprawno$¢
konstrukcji;

— potrafi
rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne
dotyczace bryt, z
wykorzystaniem
wcezesniej
poznanych
twierdzen.




—rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy $cianami;

— zna okre$lenie walca; umie wskazac:
podstawy, powierzchni¢ boczna,
tworzaca, o$ obrotu walca;

—rozumie okreslenie przekrdj osiowy
walca;

— zna okres$lenie stozka; umie
wskazaé: podstawe, powierzchni¢
boczna, tworzacg, wysokosé,
0$ obrotu, wierzcholtek stozka;

—rozumie okre$lenie przekrdj osiowy
stozka

— zna okres$lenie kuli;

—rozpoznaje w walcach i stozkach kat
migdzy odcinkami oraz kat migdzy
odcinkami i plaszczyznami (np. kat
rozwarcia stozka, kat migdzy
tworzacg a podstawa); oblicza miary
tych katow.

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupdéw prawidlowych;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych ostrostupow
prawidtowych;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni bryl obrotowych
(stozka, kuli, walca) w prostych
przypadkach.
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