WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI NA POSZCZEGOLNE OCENY

KLASA III - ZAKRES ROZSZERZONY

1. Funkcja wykladnicza i funkcja logarytmiczna

(3-letnie LO)

Wymagania na ocen¢
dopuszczajaca

Wymagania na oceng¢ dostateczna

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na ocen¢
bardzo dobra

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

— potrafi sprawnie wykonywaé
dziatania na potegach o
wyktadniku rzeczywistym;

— zna definicj¢ funkcji
wyktadniczej;

— potrafi opisa¢ whasnosci funkcji
wyktadniczej na podstawie jej
wykresu;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji wyktadniczych (Sox, Sor,
S0,0), przesuniecie rownolegle o
dany wektor);

— zna poj¢cie rownania
wyktadniczego oraz nieréwnosci
wyktadniczej;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie i graficznie proste
réwnania oraz nierdéwnosci
wyktadnicze;

Uczen spelnia wymagania na oceng

dopuszczajaca oraz:

— stosuje wlasnos$ci dziatan na
potegach w rozwigzywaniu zadan;

— potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadnicza od innych funkcji;

— potrafi szkicowaé wykresy funkcji
wyktadniczych dla ré6znych
podstaw;

— potrafi rozwiazywac graficznie
réwnania, nieréwnosci oraz uktady
réwnan z zastosowaniem
wykresow funkcji wyktadniczych;

— zna i potrafi stosowac wlasnosci
logarytmoéw do obliczania
warto$ci wyrazen;

— potrafi odréznié¢ funkcje
logarytmiczna od innej funkcji;

— potrafi szkicowa¢ wykresy funkcji
logarytmicznych dla r6znych

Uczen spetnia wymagania na

oceng¢ dostateczng oraz:

— potrafi szkicowaé wykresy
funkcji wyktadniczych z
wartos$cig bezwzgledna;

— potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji logarytmicznych z
wartos$cig bezwzgledna;

— potrafi rozwigzywacé
nieskomplikowane
réwnania i nierdOwnosci
wyktadnicze i
logarytmiczne;

— potrafi rozwigzywac
rOwnania i nierbwnosci
wykladnicze oraz
logarytmiczne z warto$cig
bezwzgledna;

— potrafi rozwiazywac uktady
réwnan i nier6wnosci

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

— potrafi interpretowac
graficznie rownania
wyktadnicze z
parametrem;

— potrafi interpretowaé
graficznie rownania
logarytmiczne z
parametrem;

— potrafi dowodzi¢
wlasnosci logarytmow;

— potrafi naszkicowac
zbior punktow
plaszczyzny
speliajacych dane
réwnanie lub nierownos¢
z dwiema
niewiadomymi, w
ktorych wystepuja

Uczen spelnia

wymagania na oceng

bardzo dobrg oraz:
— potrafi
rozwiazywac
réwnania
1 nier6wnosci
wyktadnicze
Z parametrem,
— potrafi
rozwigzywac
réwnania
1 nierownosci
logarytmiczne
Z parametrem;
— potrafi
rozwigzywac
zadania na
dowodzenie (o
podwyzszonym




— potrafi obliczy¢ logarytm liczby
dodatniej;

— zna definicj¢ funkcji
logarytmicznej;

— potrafi okresli¢ dziedzine funkcji
logarytmicznej;

— potrafi opisa¢ wlasnosci funkcji
logarytmicznej na podstawie jej
wykresu;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji logarytmicznych (Sox,
Sor, S0, przesuniecie
rownolegle o dany wektor);

— potrafi algebraicznie
rozwigzywa¢ proste rownania
oraz nieréwnosci logarytmiczne;

podstaw;

— potrafi graficznie rozwigzywac
réwnania, nierownosci oraz uktady
réwnan z zastosowaniem
wykresow funkcji
logarytmicznych;

— rozwigzuje zadania tekstowe
osadzone w kontekscie
praktycznym, w ktorych
wykorzystuje umiejetnosé
rozwigzywania prostych rownan i
nieré6wnosci wyktadniczych oraz
logarytmicznych (lokaty bankowe,
rozpad substancji
promieniotworczych itp.)

— postuguje si¢ funkcjami
wyktadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych itp.

wyktadniczych oraz
logarytmicznych;

— potrafi rozwigzywac
rownania wyktadniczo-
potegowo-logarytmiczne.

—potrafi bada¢, na podstawie
definicji, wtasnos$ci funkcji
wyktadniczych i
logarytmicznych (np.
parzystosc¢, nieparzystosc,
monotonicznos¢);

—potrafi rozwigzywaé zadania
na dowodzenie (o $rednim
stopniu trudnosci), w
ktorych wykorzystuje
wiadomosci dotyczace
funkcji wyktadniczej 1
logarytmicznej;

logarytmy;

— potrafi stosowac
wiadomosci o funkcji
wyktadniczej
i logarytmicznej w
réznych zadaniach (np.
dotyczacych ciagow,
szeregow, trygonometrii,
itp.).

stopniu trudnosci),
w ktorych
wykorzystuje
wlasnosci funkcji
wyktadniczych i
logarytmicznych.

2. Elementy analizy matematycznej

Wymagania na ocen¢

Wymagania na ocen¢ dostateczng

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na oceng

Wymagania na

dopuszczajaca bardzo dobra ocene celujaca
Uczen: Uczen spetnia wymagania na Uczen spetnia wymaganiana | Uczen spelnia wymagania | Uczen spetnia
— potrafi oblicza¢ granice ciggdw ocene¢ dopuszczajaca oraz: oceng dostateczng oraz: na ocen¢ dobrg oraz: wymagania na ocen¢
liczbowych; — zna i rozumie pojecie granicy — zna wiasnosci funkcji — zna i potrafi stosowaé bardzo dobra oraz:

— zna twierdzenia dotyczace
obliczania granic w punkcie;

— potrafi obliczy¢ granice wlasciwa
i niewlasciwa funkcji w punkcie,
korzystajac z poznanych
twierdzen;

— potrafi obliczy¢ granice

funkcji w punkcie (definicja
Heinego);

— potrafi, postugujac si¢ definicja
Heinego granicy funkcji w
punkcie, wykazac, ze granica
danej funkcji w danym punkcie
jest pewna liczba lub wykazac,

ciaglych i potrafi je stosowac
W rozwigzywaniu zadan
(twierdzenie Darboux oraz
twierdzenie Weierstrassa);
—zna zwiazek miedzy
ciggltoscia i
roézniczkowalnoscig funkc;ji;

twierdzenie o trzech
funkcjach;

— potrafi rozwigzywacd
zadania z parametrem
dotyczace badania
cigglosci funkcji w
punkcie i w zbiorze;

— rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopni trudnosci;

— potrafi
wyprowadzi¢ wzory
na pochodne




jednostronne funkcji w punkcie;

— potrafi obliczy¢ granice funkcji w
nieskonczonosci;

— potrafi wyznaczy¢ rownania
asymptot pionowych, poziomych
oraz ukosnych wykresu funkcji
wymiernej (o ile wykres ma takie
asymptoty);

— zna pojecie ilorazu ré6znicowego
funkcji;

— potrafi obliczy¢ pochodng funkcji
w punkcie na podstawie definicji;

— potrafi sprawnie wyznaczaé
pochodne funkcji wymiernych na
podstawie poznanych wzorow;

— potrafi wyznaczy¢ rownanie
stycznej do wykresu danej
funkcji;

— potrafi zbada¢ monotoniczno$é
funkcji za pomoca pochodnej;

— potrafi wyznaczy¢ najmniejsza
oraz najwigksza warto$¢ danej
funkcji wymiernej w przedziale
domknigtym;

ze granica funkcji w danym
punkcie nie istnieje;

— zna i rozumie poj¢cie funkcji
ciaglej w punkcie;

— potrafi zbadac ciaglos¢ danej
funkcji w danym punkcie;

— zna definicj¢ funkcji cigglej w
zbiorze;

— potrafi zbadac¢ ciagtos¢ danej
funkcji w danym zbiorze;

— zna i rozumie pojecie pochodne;j
funkcji w punkcie;

— zna i rozumie pojecie funkcji
pochodnej;

— potrafi zbada¢, czy dana funkcja
jest r6zniczkowalna w danym
punkcie (zbiorze);

— zna i rozumie warunek
konieczny i wystarczajacy
istnienia ekstremum funkcji
roézniczkowalne;j;

— potrafi wyznaczy¢ ekstrema
funkcji wymierne;j;

— potrafi zbadaé przebieg
zmiennos$ci danej funkcji
wymiernej i naszkicowac jej
wykres;

— potrafi stosowac rachunek
pochodnych do rozwigzywania
prostych zadan
optymalizacyjnych.

— potrafi zastosowac
wiadomosci o stycznej do
wykresu funkcji w
rozwiazywaniu réoznych
zadan;

—potrafi wyznaczy¢ przedziaty
monotonicznosci oraz
ekstrema funkcji, w ktorej
wzorze wystepuje wartosé
bezwzgledna;

—potrafi stosowa¢ rachunek
pochodnych w
rozwiagzywaniu zadan
optymalizacyjnych.

— potrafi wyznaczy¢
réwnania asymptot
wykresu funkcji, we
wzorze ktorej wystepuje
warto$¢ bezwzgledna (o
ile asymptoty istnieja);

— potrafi rozwigzywac
zadania z parametrem
dotyczace
rézniczkowalnosci
funkcji;

— potrafi stosowaé
rachunek pochodnych
do analizy zjawisk
opisanych wzorami
funkcji wymiernych;

funkcji.




3. Geometria analityczna

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na ocen¢ dostateczna

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na ocen¢
bardzo dobra

Wymagania na
oceng celujaca

Uczen:

— stosuje informacje zdobyte w
klasie pierwszej, dotyczace
wektora w uktadzie
wspotrzednych, w
rozwigzywaniu zadan;

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
srodka odcinka o danych koncach
(wyznaczy¢ wspotrzedne jednego
z koncow odcinka, majac dane
wspotrzedne $rodka odcinka i
wspotrzedne drugiego konca);

— potrafi obliczy¢ dlugo$¢ odcinka,
znajac wspodlrzedne jego
koncow;

— zna definicj¢ kata utworzonego
przez dwa niezerowe wektory;

— zna definicje rownania
kierunkowego prostej oraz
znaczenie wspolczynnikow
wystepujacych w tym réwnaniu;

— potrafi napisa¢ rownanie
kierunkowe proste;j
przechodzacej przez dwa dane
punkty oraz rownanie
kierunkowe prostej, znajac jej kat
nachylenia do osi OX
i wspotrzedne punktu, ktory
nalezy do tej prostej;

— zna definicj¢ rownania ogdlnego
prostej;

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dopuszczajaca oraz:

— zna i potrafi stosowacé w
zadaniach wzory na cosinus i
sinus kata utworzonego przez
dwa niezerowe wektory;

— zna warunki na prostopadtosc¢ i
rownolegto$¢ wektoréw i potrafi
je zastosowaé w zadaniach;

— potrafi obliczy¢ (korzystajac z
poznanych wzordéw) miare kata,
jaki tworza dwie proste
przecinajace si¢;

—zna wzor na odlegto$¢ punktu od
prostej 1 potrafi go stosowac;

— potrafi obliczy¢ odlegtosé
miedzy dwiema prostymi
roéwnolegtymi;

— potrafi sprowadzi¢ roOwnanie
okrggu z postaci zredukowanej
do postaci kanonicznej (i
odwrotnie);

— potrafi okresli¢ wzajemne
potozenie prostej o danym
réwnaniu wzgledem okregu o
danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen);

— potrafi okresli¢ wzajemne
potozenie dwoch okregdéw
danych rownaniami (na
podstawie stosownych obliczen);

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dostateczng oraz:

— rozwigzuje zadania,
dotyczace wektorow,
w ktorych wystepuja
parametry;

— rozwigzuje zadania
z geometrii analitycznej
(o $rednim stopniu
trudno$ci), w rozwigzaniach
ktorych sprawnie korzysta
z poznanych wzoréw;

Uczen spetnia wymagania

na ocen¢ dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
ro6zne zadania dotyczace
okregow i kot w
uktadzie wspotrzednych,
w ktorych konieczne jest
zastosowanie
wiadomosci z ro6znych
dziatow matematyki;

— potrafi rozwigzywac
zadania z parametrem
dotyczace okregow i kot
w ukladzie
wspotrzednych;

— stosuje rachunek

pochodnych
w rozwigzaniach zadan
z geometrii analityczne;j.

Uczen spelnia
wymagania na oceng
bardzo dobrg oraz:
—potrafi
wyprowadzi¢
WZory na sinus
i cosinus kata
utworzonego przez
dwa niezerowe
wektory;

—potrafi
wyprowadzi¢
WzOory na tangens
kata utworzonego
przez dwie proste
dane réwnaniami
kierunkowym
(ogblnymi);

— potrafi
wyprowadzi¢ wzor
na odlegtos¢
punktu od proste;j;

—potrafi
rozwigzywacé
zadania z geometrii
analitycznej
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci .




— potrafi napisa¢ rownanie ogolne
prostej przechodzacej przez dwa
punkty;

— oblicza wspoélrzedne punktu
przeciecia dwoch prostych;

— zna i potrafi stosowaé w
zadaniach warunek na
rownoleglos¢ oraz prostopadtosé
prostych danych rownaniami
kierunkowymi (ogo6lnymi);

— potrafi obliczy¢ pole trojkata oraz
dowolnego wielokata, gdy dane
sa wspotrzedne jego
wierzchotkow;

— rozpoznaje rownanie okregu w
postaci zredukowanej oraz w
postaci kanonicznej;

— potrafi odczyta¢ z rbwnania
okregu wspoétrzedne $rodka i
promien okregu;

— potrafi napisa¢ rownanie okregu,
gdy zna wspotrzedne srodka i
promien tego okregu;

— rozpoznaje nierdwnos¢ opisujaca
koto;

— potrafi odczyta¢ z nierdwnosci
opisujacej koto wspotrzedne
srodka i promien tego kota;

— potrafi napisa¢ nierownos¢
opisujacg koto w sytuacji, gdy
zna wspolrzgdne $rodka i promien
kota;

— potrafi narysowa¢ w uktadzie
wspotrzednych okrag na
podstawie danego roéwnania

— potrafi obliczy¢ wspdirzedne
punktéw wspolnych prostej
i okregu lub stwierdzi¢, Ze prosta
i okrag nie maja punktow
wspolnych;

— potrafi obliczy¢ wspdlrzedne
punktow wspdlnych dwaoch
okregow (lub stwierdzic¢, ze
okregi nie przecinajg si¢), gdy
znane sg rownania tych okregdw;

— potrafi wyznaczy¢ rownanie
stycznej do okregu;

— potrafi napisa¢ rownanie okregu
opisanego na trojkacie, gdy dane
ma wspotrzedne wierzchotkow
trojkata;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z wykorzystaniem
wiadomosci o prostych,
trojkatach, parabolach i
okregach;

— zna wiasnosci figur
jednoktadnych;

potrafi rozwigzywacé proste zadania

z zastosowaniem
jednoktadnosci.




opisujacego okrag;
— potrafi narysowa¢ w uktadzie

wspotrzednych koto na podstawie

danej nieréwnosci opisujacej
koto;

— zna poje¢cie jednoktadnosci o
srodku S'i skali k = 0 (takze w
ujeciu analitycznym);

4. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczng

Wymagania na oceng dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobra

Wymagania na oceng
celujaca

Uczen:

— zna regule dodawania oraz
regule mnozenia;

— zna pojecie permutacji zbioru i
umie stosowaé wzor na liczbg
permutacji;

— zna poj¢cie kombinacji i umie
stosowac¢ wzor na liczbe
kombinacji,

— umie rozwigzywac proste
zadania kombinatoryczne z
zastosowaniem poznanych
WZOrow;

— zna terminy: doswiadczenie
losowe, zdarzenie elementarne,
przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie,
zdarzenie pewne zdarzenie
niemozliwe, zdarzenia
wykluczajace si¢;

— potrafi stosowac klasyczng
definicj¢ prawdopodobienstwa

Uczen spetnia wymagania na

oceng dopuszczajgca oraz:

— zna pojegcie wariacji z
powtdérzeniami i bez powtorzen
i umie stosowac¢ wzory na liczbe
takich wariacji;

— potrafi okresli¢ zbior wszystkich
zdarzen danego do§wiadczenia
losowego, obliczy¢ jego moc
oraz obliczy¢ liczbe zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu;

— zna i rozumie aksjomatyczna
definicje prawdopodobienstwa;

— zna wlasnosci
prawdopodobienstwa i umie je
stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan;

— rozwigzuje zadania za pomoca
drzewa stochastycznego;

— zna okreslenie
prawdopodobienstwa

Uczen spetnia wymagania na

oceng¢ dostateczng oraz:

—umie rozwigzywacé
zadania kombinatoryczne
o $rednim stopniu
trudnosci;

— zna i potrafi stosowac
wzor Bayesa;

— wie i rozumie na czym
polega niezalezno$¢
n zdarzen (n > 2).

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
dobrg oraz:

— umie udowodni¢
wlasnosci
prawdopodobienstwa;

— umie stosowac
wlasnosci
prawdopodobienstwa
do rozwigzywania
zadan
»teoretycznych”;

Uczen spetnia wymagania
na oceng¢ bardzo dobra oraz:
Uczen:

— potrafi udowodni¢, ze
prawdopodobienstwo
warunkowe spetnia
warunki aksjomatycznej
definicji
prawdopodobienstwa;

— potrafi udowodni¢ wzor
na prawdopodobienstwo
catkowite;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace kombinatoryki
i rachunku
prawdopodobienstwa.




w rozwigzaniach prostych
zadan,;

warunkowego i umie
rozwigzywac proste zadania
dotyczace takiego
prawdopodobienstwa;

— umie rozwigzywac proste
zadania kombinatoryczne
z zastosowaniem poznanych
WZOoroéw;

— zna wz0r na
prawdopodobienstwo catkowite
i potrafi go stosowaé w
rozwigzaniach prostych zadan;

— wie, jakie zdarzenia nazywamy
niezaleznymi; potrafi zbadac,
postugujac si¢ definicja, czy
dwa zdarzenia sa niezalezne;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace niezaleznosci
zdarzen.

5. Elementy statystyki opisowej.

Wymagania na ocen¢
dopuszczajaca

Wymagania na ocen¢ dostateczng

Wymagania na ocen¢ dobra

Wymagania na ocen¢
bardzo dobra

Wymagania na ocen¢
celujaca

Uczen:

— zna podstawowe pojecia
statystyki opisowej: obserwacja
statystyczna, populacja
generalna, proba, liczebno$¢
préby, cecha statystyczna
(mierzalna, niemierzalna) itp.;

— potrafi odczytywac dane
statystyczne z tabel, diagramow
i wykresOw oraz interpretowac
te dane;

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dopuszczajaca oraz:

— potrafi okreslac¢ zaleznosSci

miedzy odczytanymi danymi;

— potrafi przedstawia¢ dane

empiryczne w postaci tabel,
diagramow i wykresow;

— potrafi na podstawie
obliczonych wielkosci
przeprowadzi¢ analizg
przedstawionych danych;

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dostateczng oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania ze statystyki
opisowej o srednim stopniu
trudnosci;

— potrafi obliczy¢ wariancj¢
i odchylenie standardowe
zestawu danych
pogrupowanych
i interpretuje te dane dla

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywaé
proste zadania
teoretyczne dotyczace
pojec statystycznych;

— potrafi interpretowaé

dane statystyczne
z tabel, diagramow i
wykresow ;

Uczen spetnia wymagania
na ocen¢ bardzo dobrg oraz:
— rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;
— w rozwigzaniach stosuje
niestandardowe metody
i potrafi uzasadni¢ ich
poprawnos¢.




— potrafi oblicza¢ $rednig
arytmetyczng, $rednig wazona,
mediang 1 odchylenie
standardowe oraz mediang i
modg z proby;

— potrafi interpretowa¢ parametry
statystyczne.

danych empirycznych.

— potrafi
przeprowadzi¢ proste
wnioskowanie
statystyczne na
podstawie
wykonanych
obliczen.

6. Geometria przestrzenna

Wymagania na oceng
dopuszczajaca

Wymagania na oceng dostateczng

Wymagania na oceng dobra

Wymagania na oceng
bardzo dobrg

Wymagania na oceng
celujaca

Uczen:

— potrafi okresli¢ potozenie dwoch
plaszczyzn, prostej
i ptaszczyzny oraz dwoch
prostych w przestrzeni,

— umie scharakteryzowac
prostopadtos¢ prostej
i plaszczyzny;

— umie scharakteryzowac
prostopadtos¢ dwoch
plaszczyzn;

— rozumie pojecie kata miedzy
prosta i plaszczyzna;

— zna okres$lenie graniastostupa;
umie wskazaé: podstawy, §ciany
boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysoko$¢
graniastostupa;

— zna podziat graniastostupow;

— zna okres$lenie ostrostupa; umie
wskazaé: podstawe, $ciany
boczne, krawegdzie podstaw,

Uczen spetnia wymagania na

ocen¢ dopuszczajgca oraz:

—rysuje figury ptaskie w rzucie
réwnolegtym na plaszczyzne;

— rozumie pojecie odleglosci
punktu od ptaszczyzny oraz
odleglosci prostej rownolegtej
do ptaszczyzny od tej
plaszczyzny;

— zna i potrafi stosowac
twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

— rozumie pojecie kata
dwusciennego;

— poprawnie postuguje si¢
terminem “kat liniowy kata
dwusciennego”;

— umie narysowac siatki
graniastostupow prostych;

— umie narysowac siatki
ostrostupow prostych;

— potrafi rozpoznaé¢ w

Uczen spetnia wymagania na

oceng dostateczng oraz:

— potrafi wyznaczaé
przekroje wielo$ciandw;

— okresla, jaka figurg jest
dany przekroj sfery
ptaszczyzna;

— potrafi obliczy¢ pole
powierzchni przekroju
bryty dang ptaszczyzna
(graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, kuli);

— potrafi rozwigzywac
zadania geometryczne
dotyczace bryt o $rednim
stopniu trudnosci,

z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen z planimetrii
oraz trygonometrii.

Uczen spetnia
wymagania na ocen¢
dobrg oraz:

— potrafi stosowac
twierdzenie o
objetosci bryt
podobnych w
rozwigzaniach
prostych zadan;

— potrafi rozwigzywac
zadania, w ktorych
jedna bryta jest
wpisana w drugg lub
opisana na niej
(ostrostup wpisany w
kulg; kula wpisana
w stozek, ostrostup
opisany na kuli, walec
wpisany w stozek
itp.);

— wykorzystuje
wiadomosci z analizy

Uczen spetnia wymagania

na oceng bardzo dobra oraz:

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne dotyczace
bryt, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen.




krawedzie boczne, wysokosé
ostrostupa;

— zna podziat ostrostupow;

— zna okre$lenie walca; umie
wskazaé: podstawy,
powierzchnie boczna, tworzaca,
oS obrotu walca;

— rozumie okre$lenie “przekroj
osiowy walca”;

— zna okres$lenie stozka; umie
wskazaé: podstawe,
powierzchni¢ boczna, tworzaca,
wysokosc¢, 0$ obrotu stozka;

— zna okres$lenie kuli;

— rozumie poje¢cie objgtosci bryty;

— umie obliczy¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupdw ;

— umie obliczy¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
ostrostupow;

— umie obliczy¢ objetosc¢ i pole
powierzchni bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca);

graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawgdziami i
przekatnymi itp.) oraz obliczy¢
miary tych katow;

— potrafi rozpozna¢ w
graniastostupach i ostrostupach
katy migdzy odcinkami
i ptaszczyznami (katy miedzy
krawedziami i $cianami,
przekatnymi i §cianami) oraz
obliczy¢ miary tych katow;

— rozpoznaje w walcach i
stozkach kat migdzy odcinkami
oraz kat migdzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. kat
rozwarcia stozka, kat miedzy
tworzacg a podstawa) oraz
oblicza miary tych katow;

— potrafi rozpozna¢ w
graniastostupach i ostrostupach
kat miedzy §cianami oraz
obliczy¢ miarg tego kata;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryl, w tym
z wykorzystaniem trygonometrii
i poznanych wczesniej
twierdzen z geometrii plaskie;j.

matematycznej
W rozwigzaniach
zadan ze stereometrii.
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